
 

 
  

 

˿͍͔͍ͪ͒ͦͫ͊͟͡Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ  
2021 



͔̇ͤͭͪ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· 
ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͦ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ  
͙͔͒ͪ͊͡ ˻͋΅͔͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ˹͎͊ͪͦ͒ͤͦͦ ̅ͪͦͤͭ͊ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˽͙ͯͭͤ͊  
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͯ;͔ͭ͊ ͔͙ͣͤͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ  
͙ͨͪ ͎͚͍͔͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͡ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͙ ͍͍͒ͦͪͦ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΦ 
͔̇ͤͭͪ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ ͨ ͔ͪͦͭ͊͟ 
ζ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·ηΦ 

....ͣ · ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣ 20 ͣͪ͒͡ ͔͚ͪͯ͋͡ ͤ ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡Σ  ͍ ͭͦ ͣ ;͙͔ͫ͡  ͍ ͎ͣͦͤͦͦͪͦ͒͊ͻ.  ˮ ͔͒ͦ͡ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊Σ 
;ͭͦ͋·  ͍ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͦ ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ Ή͙ͭͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 
ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͙ͫ͊ͣ ͙͔͙͗ͭ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͙͡Σ ͙͔͊͟͟ ͔ͨͪͦͭ͟· 
͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍  ͨ ͔͍ͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ. 

 ̒ͨͪͦ΄ͯ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ  ͟Ή͚ͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ  ͙  ˻͋΅͔͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ 
˹͊ͪͦ͒ͤ·͚ ̅ͪͦͤͭΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͋ͪ͊΅͊Ό ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ - ͤͯ͗ͤͦ ͤ ͔ͭͦ͡Έͦ͟ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ  ͊  ͔͎ͫͦ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ 
͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊Σ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͗͒ͯͭ ͡Ό͙͒. ˮΣ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͤͯ͗ͤͦ 
͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͍ͦͭͦ· ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈͫΎ  ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟͟ 
͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡Ϧ. 

лмΦмнΦмс͎Φ ˽͙͔ͦͫ͊ͤ͡ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΌ 



̅˻˾˸ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˴˻˸̅˻˾́˹˻˯ ˥˻˾˻˨˿˴˻˯ ˿˾˩˨̍  

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ - ͫ ͔͒͊ͭ͡Έ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔͔͋ͦ͡ 
ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͙͔͔͚͗ͭ͡Σ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ 
͔ͫͪ͒·Φ ˤ͍͔͒ͦ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͍ͦͪͦ͒ͦ ͫ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͚ͭͤͦ 
͔͚ͫͪ͒ͦΦ  
 

˽͙͙͔͔ͪͦͪͭͭͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ͍͔͔ͦͭ͒ͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͣͯ ͯ;͙͊ͫͭΌ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ 
͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Φ 



͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ 
͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ 
͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔ͣ 
ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ 

͍͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͍͍͒ͦͪͦ·ͻ 
͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͒͡Ύ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Τ 

  

͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ ͍͍͒ͦͪͦ·ͻ ͙ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡·ͻ 
͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Τ 

  1 

     ̇ ˩˶ˮ ˮ ˭ˢ˨ˢ̉ˮ ˽˾˻˩˴́ˢ  

2 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ 
͔ͫͪ͒· ͒͡Ύ ͙ͣ͊ͦͣͦ͋͡͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͔͋͋͊ͪ͘Έ͔͚ͪͤͦ ͫ ͔ͪ͒· ͒͡Ύ 
͙ͣ͊ͦͣͦ͋͡͡Έͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͔ͦͤ͘ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΤ 

  3 

͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Σ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙͔ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ό͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͍·͍͔ͫͦ͟Σ 
ͤ͊ͪͯ΄͊Ό΅͙ͻ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·͚ ͙ͦ͋͟͡ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ 
͚ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ͯ͋ͦͪ͟ 
͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙ͻ ͟ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͙ ͭΦ͒ΦύΤ 

  4 

  5 



ˤ нлмт ˥˻˨̂ ˤ˽˩˾ˤ̍˩ ˤ ˮ˿́˻˾ˮˮ ˾˻˿˿ˮˮ ˿́ˢ˾́˻ˤˢ˶ ˽˾˻˩˴́Σ  
ˣ˶ˢ˥˻˨ˢ˾̒ ˴˻́˻˾˻˸̂ ˹ˢ̊ˮ ˥˻˾˻˨ˢ ˿́ˢ˹˻ˤ̒́˿̒ ̂̑́˹˩˩Σ ˴˾ˢ˿ˮˤ˩˩ ˮ ̂˨˻ˣ˹˩˩ 

ˤ ˽˾˻˩˴́˩ ̂̉ˢ˿́ˤ̂˩́ ˤ˿̒ ˿́˾ˢ˹ˢ 

˴͊;͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ  
͎ͦͪͦ͒͊ 

ˤͦ ͍͔ͫͻ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͊͡ͻ ͫͭͪ͊ͤ· ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡ ͦͭ мллл ;͔͍͔ͦ͟͡Υ 

ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍ͤͦ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ 
͙͙͙͍ͦͨͭͣͪͦ͊ͤ͘· ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͯ͋ͦͪ͟Σ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎΣ ͔͔͔͙ͦͤͤ͘͡Ύ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ 

ˣ̑˨ˬ˩́ ˽˾˻˩˴́ˢ 

ˣ˶ˢ˥˻̂˿́˾˻˯˿́ˤ˻ ˨ˤ˻˾˻ˤ ˣ˶ˢ˥˻̂˿́˾˻˯˿́ˤ˻  
˻ˣ̋˩˿́ˤ˩˹˹̍̆ ˽˾˻˿́˾ˢ˹˿́ˤ 

470 236 

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ 

˿ˤ˩˾˨˶˻ˤ˿˴ˢ̒ ˻ˣ˶ˢ˿́̎ нлмт-2020 

͔ͣͫͭͤ·͚ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ 
͙ͣͯͤͼ͙͙͔͔ͨ͊ͭͭ͡.  

ͫͦ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ  
ϝ͙͔͙͗ͭ͡κ͙͔͋ͤͫ͘ 

ϝͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͙ͨͪ ͎͚͍͔͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͡ ͍͍͒ͦͪͦ 

ˣ˶ˢ˥˻̂˿́˾˻˯˿́ˤ˻ 
ˤ ˥˻˾˻˨ˢ̆  

>65 
ˣ̑˨ˬ˩́Σ ͣͪ͡Φͪͯ͋  

5,5  



˻ˣ̋˩˿́ˤ˩˹˹˻˩ ̂̉ˢ˿́ˮ˩  

˻͋΅͔͍ͫͭΦ  
͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

 ˻ ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Όͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 

͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Σ ͎ͫͦ͊ͫͯ͡Όͭ ͦͭ;͔ͭ· ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ 
ͪ͊͋ͦͭ·Φ  

  1   2 

  3 

  4 

  5 

˽͙͙͊ͪͭ ˣ͙͔ͤͫ͘ ˤ͊ͫͭ͡Έ ˢ͙͍ͭͤ͟·͔  
͙͔͙͗ͭ͡ 

˴͔͍͔ͪ͊͒· ˢͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟· ͔̏ͫͨͪͭ͟· 

 ˻ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͙ 
͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚ ͙ ͙͚͒͊ͤ͘-͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

 ˻ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡Φ 

 ˿ ͍͔ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒͡Ύ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 

͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·Φ 

 ˽ ͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

˸͔͍͔͍͔͗͒ͦͣͫͭͤͤ͊Ύ  ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒·η ͙ͨͪ ˥͔͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ 
˿͍͔͍͚ͪ͒ͦͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡. 
˸͙ͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ  
͙ͨͪ ˥͍͔͊͡ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͊͡. 



̏͟ ͔ͫͨͪͭ· ͍  ͫͺ͔͔ͪ 
͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Σ 
͙͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ͟Σ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ 
͊ͪͻ͔͎͙͙ͦͦ͡Σ ͔͎͙͒ͤ͒ͪͦͦ͡Σ Ή͎͙ͦͦ͟͡Σ 
͎ͪ͊͒ͦ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͟Σ 
͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͙͔͙ͫͭͪͦͭ͡ ͙ ͙ͤ·͔ Ή͔ͫͨͪͭ͟·Φ 

͙̅ ͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ  
͎ͪͯͨͨ· ͎ͦͪͦ͗͊ͤΣ 
͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ 
ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎΦ ˿͊ ͣͦ͊ͤ͘Ύͭ·͔Σ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ 

͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͣ͊͡·͔ ͙ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ 
ͪͯͨͤ͟·͔ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙Σ 
͔͍͔͔͒ͦͨͪ͡· ͙ ͭΦ ͒Φ 

  

  

Όx͔͒͗ͭͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ˤ̂˭·Σ 
˿˿̂˭·Σ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ˿˸ˮΣ ˹˴˻Σ ́˿ˬΣ 
́˻˿Φ 

˽ͪ ͔͍͙͔͙͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ  
͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ  
͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ· 
͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ 
͔ͫͪ͒·Φ 

  
 ̏ ˴˿˽˩˾́˹˻˩ 
˿˻˻ˣ̋˩˿́ˤ˻ 

˻˾˥ˢ˹̍  
ˤ˶ˢ˿́ˮ 

ˬˮ́˩˶ˮ   
 x ˮ˭˹˩˿-

˿˻˻ˣ̋˩˿́ˤ˻ 

     ̂ ̉ˢ˿́˹ˮ˴ˮ ˽˾˻̇˩˿˿ˢ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ ˥˻˾˻˨˿˴˻˯ ˿˾˩˨̍ 

  ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮˮ 



      

ˮ˹̅˻˾˸ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ 

!˴˻˹˿̂˶̎́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ 

˿˻̂̉ˢ˿́ˮ˩ 

˽ˢ˾́˹˫˾˿́ˤ˻ 

ˮ͙ͤͼ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ Υ ͍·͋ͦͪ ͙ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͼ͔͔͚͡Σ ͊͒͊͘; ͙  
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ 
͔ͨͪͦͭͤͦ͟-͔͚ͫͣͭͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ 
ό˽˿˨) 

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤͦ 
ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ό˿˸˾ύ ͙ 
͙͔ͨͪͣ͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ 
ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊  

     ʕ ˻ˤ˶˩̉˩˹ˮ˩ ˥˾ˢˬ˨ˢ˹ ˤ ˾˩̊˩˹ˮ˩ ˤ˻˽˾˻˿˻ˤ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ̒ ˥˻˾˻˨˿˴˻˯ ˿˾˩˨̍  



˽͙ͪͤͼ͙ͨ· 
͍͍͔ͦ͡;͔͙ͤΎ 

̂;͔ͭ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ 
͍͍͔ͦ͡;͔ͤͤ·ͻ 
ͫͭͦͪͦͤ 

˽ͪͦͫͭͦͭ͊ 
ͯ;͙͊ͫͭΎ ͙ 
͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

˾͍͊ͤ·͔ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
ͯ;͙͊ͫͭΎ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͦͼ͔͙ͤ͟ 
Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͦͭ 
ͯ;͙͊ͫͭΎ 

˥͙͋ͦͫͭ͟Έ ͙ 
͍͙͙͍͊ͪ͊ͭͤͦͫ
ͭΈ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
ͯ;͙͊ͫͭΎ 

̂;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ 
͍͔ͫͣ 

ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ 
͙͔͎͗ͤͤͤͦͦ͘ 
ͼ͙͊͟͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˽͙͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͟ 
͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ
͔ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͚ͪͦ͡ 
͙ ͍͔͍͔͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ 

͍͍ͦͨͪͦͫͦ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔ͫͪ͒· 

 

 

 



̒ ςˬ ˮ́˩˶̎Υ ˴ˢ˴ ˽˾ˮ˹̒́̎ ̂̉ˢ˿́ˮ˩ ˤ ˽˾˻˩˴́˩Κ 

1 2

3

4

5

6
˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͦ͋΅͔͔ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ 
ͦ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ

ω ʕ·͋ͪ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 
ͤͯ͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ

ω ˻ͨ ͔͔͙ͪ͒ͭ͡Έ 

ͺͦͪͣͯ ͫͦͯ;͙͊ͫͭΎ 
͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟

ω ˾͔ ΄͙ͭΈΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ ͙͡ 
ͣ· ͎͔͋͊ͦͯͫͭͪͦͤͤ͡·͔ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ ͦ͋΅͔͔ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦΣ ͎͍ͦͭͦ· ͙͡ 
͒͊͡Έ΄͔ ͔͎ͦ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ

ω ʕ·͙͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊΄͔͎ͦ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ 

˽ͦ͒͊ͭΈ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͍ 
͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͡

˽͙ͪͤΎͭΈ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͙ ͙ͻ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡

˽ͦ͒͊ͭΈ ͤ͊ ͪ͊ ͔͙͔ͫͫͣͦͭͪͤ 
͊͘Ύ͍ͯ͟ ͍ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͡

˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔ͦͭͭ

˽͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͨ͊ͤ͡ ͙ 

͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͪ͊͋ͦͭ

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͙ͻ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ 

͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ

˿ͦͦ͋΅͙ͭΈ ͍ ͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭ͡, 

͔͎͙ͪͦͤ ͙͙͡ ͍ ˸͙͚ͤͫͭͪͦ 

˾͙͙ͦͫͫ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

͍͔͙ͨͪͦͪ͟

˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͍͔ͫͦ 

͙ͨͫΈͣͦ

˽͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ 
ͨ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ

˽͎͍ͪͦͦͦͫͦ͊ͭ͡Έ ͊͘ ͭͯ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͍͙ͨͦͤͪ͊͊ͫ͡Έ

˽͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͨ͊ͤ͡ 
ͪ͊͋ͦͭ

˽͔͙ͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 
͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 
͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡

˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔ͦͭͭ

ˣ͔͔ͪ͗ͤͦ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ 
͙ͣͯͤͼ͙͙͔ͨ͊ͭͭͯ͡

˿͊͟;͊ͭΈ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͫ ͚ͫ͊ͭ͊ ͙ 
͙ͯ͘;͙ͭΈ ͙ͻ

˻͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ 
͙ͫͯ͋͋ͦͭͤ͟

˿͔͙͒ͭ͡Έ ͊͘ 
͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦͣ͡ 
͍͔͎ͫͦͦ ͍͒ͦͪ͊ ͙ 
͍͍͔ͦͪͣΎ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ 
͍ ͍ͫͦΌ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅ͯΌ 
͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό

̒ ˸˻ ˥̂ ˤ˴ ˶̑ ̉ˮ ́̎
˨ˤ˻ ˾ˤ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̂

̒ ˸˻˥̂˿́ś ̎
̂̉ˢ˿́˹ˮ˴˻˸
˻ˣ̋˩˿́ˤ˩˹˹˻˯
˴˻˸ˮ˿˿ˮˮ

̒ ˸˻˥̂
˴˻˹́˾˻˶ˮ˾˻ˤˢ́̎
ˤ̍˽˻˶˹˩˹ˮ˩˾s ˣ˻́

̒ ˸˻˥̂̂̉ ˢ˿́ˤ˻ˤˢ́̎
ˤ ʕ̍ ˣ˻˾˩
˻ˣ̌˩˴́ˢ˹ˢ
ˣ˶ˢ˥˻˿̂ ́˾˻˯˿́ˤ˻

̒ ˸˻˥̂
˽˻˨ˢ́̎˭ˢ̒ˤ˴̂
˹ˢʕ ˴˶̑̉˩˹ˮ˩˻ˣ̌˩˴́ˢ
ˤ ˽˾ ˻˥˾ˢ˸˸̂

˿́ś ̎s ˴́ˮˤˮ˿́˻˸
ˮ ˽˻˨˨˩˾ˬˢ́̎
˾s ˭ˤˮ́ˮ˩˿ˤ˻˩˥˻
˥˻ ˾˻˨ˢ



͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˥͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ 
͔ͦ͒ͫͦͣ͟͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͦͭ лсΦмлΦнлло b мом-̅˭ 
ζ˻͋ ͦ͋΅͙ͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ηΣ 

͙ͤ·͙ͣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣΣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ- 

ͤ-͍͍ͦͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟Φ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͍ͦͨͪͦͫͦ ͙  
͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͙͍͙͊ͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͙͔͔ͤͭͪͤͭ-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͙͙͡ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͒͡Ύ ͤ ͙͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ 
ͦͻ͍͊ͭ͊ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΦ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͺͦͯͫ͟-͎ͪͯͨͨ ͙ ͍ͦͨͪͦͫͦ ͒͡Ύ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣͦͣͯ͡ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙ 
͔͙͚ͨͦ͗͊ͤ͡ ͙͔͔͚͗ͭ͡Φ 

  

ˮ͔͍ͤͭͪΈΌΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͙ͯ͋ͤͤ͡·͔Σ ͫ ͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͒͡Ύ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻΣ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ 
͔͍͊ͫͨͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ 
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ 

  

  

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ Ή͙͚ͫͯͪͫ͟͟ ͙ ͎ͨͪͦͯͦ͟͡ ͨͦ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ό͙͙͙ͫͭͦͪ͊ͣ͟Σ 
͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Ύ͙ͣΣ ͙͔͙͒ͪ͊ͣ͡ 
ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭύΣ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ 

˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͔͔͚͒ͭ ͍ ͙͎͍͚ͪͦͦ ͺ͔ͦͪͣ 
τ ͨ ͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟Σ ͙͎ͪ 
͙ ͙ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ;ͭͦ͋· 
ͨͦͤΎͭΈΣ ͊͟͟ ͔͙͒ͭ ͍͙͒Ύͭ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ 
͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪΦ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ  
ͺͦͯͫ͟-͎ͪͯͨͨ 

̅˻˾˸ˢ́̍ 
ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ 

  

ˮ͔͍ͤͭͪΈΌ 

˻͚ͤ͊ͤ͡ - 
ͦͨͪͦͫ· 

  ˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ 
͔͔͚͒ͭ 

  

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ 
Ή͙͚ͫͯͪͫ͟͟ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ 
͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ 
ͫͯ͡΄͙͊ͤΎ 

  

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 
͔͙͚ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ  

  
˨͙ ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͔ 
ͺͦͪͣ͊ͭ· 

ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ 



˾͔͔ͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙  
ͨͦ  ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·ͣ 
ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͣ 

ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎ  

˹͊ ͦͤ ͚͊ͤ͡-͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ ͪ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍·͙ͤͦͫͭΈ ͤ͊͘;͙ͣ·͔ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͊͗ͤ ͯ;͔ͭ ͔͙ͣͤͤΎ 

͙͔͔͚͗ͭ͡Φ ˤ ͙ͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͚ͦͤ͊ͤ͡-
ͦͨͪͦͫΦ  ˻͚ͤ͊ͤ͡-ͦͨͪͦͫ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ 
ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͼ͔͙͡ ͙ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΦ 

˥͙ͯ͋ͤͤ͡·͔ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͍͙͍ͫͪͫͦ 
͍͙͔͙͒ͦͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͙͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤͤ·ͻ ͍͍ͦͤͦ͘͟Φ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͭ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͙ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͦͣͨͫͤͯ͟͟͡Ό ͙ 
ͨͦͤͯ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͔͔͙ͤ͗͡ ;͔ͣ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͍ͦͨͪͦͫͦΦ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͚ͦͤ͊ͤ͡-ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͘ 
͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͙͙͡ ͍͔͍ͦͦͤͭͪͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 
ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔ͦͨͪͦͫ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͙͙͎͔ͣͦͤͭͦͪͤ ˿˸ˮ ͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͍ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻΦ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͫͫͤ͒͗ͪ͊ͻΦ 

˴͙͎ͪ͊ͯ͒ͫͦͪͫͤ τ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͙͗ͭ͡ ͔ͨͯͭͣ 
͔͙͍͚ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͎ͣͦͯͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͔͙͒Σ 
͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͙͔͒ͤͦ ͙͙͍͔ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤͦ͟͡ ͔͙͔ͣͤͤ ͦ ͔͔ͨͪͦͭ͟Σ 
͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͤ͊͋ͦͪ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͔͙͚ͨͦ͗͊ͤ͡ ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟Φ 

̉͊ͭ-͋ͦͭ· τ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͍ 
ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟Σ ͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͍͔ͪ͊ͭͤͤ͘͡·͚ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ 
͙ ͍͔͍ͦͭͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·ΎͫͤΎ͔ͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͦ ͔͔ͨͪͦͭ͟Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙͙͡ ͎ͦͦͫ͊͡Φ 

˻͚ͤ͊ͤ͡-͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
ͯ;͙͊ͫͭΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙͚ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͫ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͔͚ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͚ͦͤ͊ͤ͡-ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣΦ ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ 
͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͔ͨͦͪͭ͊͡ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ 
ζ˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎηΣ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͔ͨͯͭͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͟ ͔ͤͣͯ ͙ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ͔́͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ͻ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͔ͫͭΎͻ όͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͚ͫ͊ͭ͊ύΦ 

  ˥͙ͯ͋ͤͤ͡·͔  
͙͔͍ͤͭͪΈΌ  

  
˻͚ͤ͊ͤ͡-
͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ 

  
͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ  
͚ͦͤ͊ͤ͡- 
ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊  

  

  ˴͙͎ͪ͊ͯ͒ͫͦͪͫͤ  

̉͊ͭ-͋ͦͭ· 

  ˻͚ͤ͊ͤ͡-
͎͍͙͔ͦͦͫͦ͊ͤ͡ 



  ̅ ˻˾˸ˢ́̍ ˴˻˹˿̂˶̎́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒Υ ˽˾ˮˤ˶˩̉˩˹ˮ˩ ˨˩́˩˯ 

˴ˢ˸˩˹˿˴-̂˾ˢ˶̎˿˴ˮ˯Σ нлму 

˨͔͍ͦ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊ ζ͍͚́ͦ ͎ͦͪͦ͒Η ͍͔́ͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΗη 



       ˴ ˻˹˴̂˾˿ ζ˽˾˻˩˴́̍ ˥˻˾˻˨˿˴ˮ̆ ˽˾˻˿́˾ˢ˹˿́ˤη 

ζ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ ͊ͪͭͯ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͤ͘·Φ 
˽͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͙͡ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭΣ ͎ͯͦͦ͟͡ ͒͡Ύ 
͙ͭͻ͎ͦͦ ͦͭ͒·ͻ͊Σ ͦͤ͊͘ ͒͡Ύ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͦͭ͒·ͻ͊Φ ˥͔͒ ͙ ͊͟͟ ͙ͦͤ 
͋ͯ͒ͯͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎΣ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͡ ͡Ό͙͒ ͔ͣ΄͊ͭΈ ͎͒ͪͯ 
͎͒ͪͯͯΦ ˻͙͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͒ͦͪͦ͗͟Φ ̂͒ͦ͋ͤͦ ͙͡ ͨͦ 
͙ͤͣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎΣ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͙͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͒͡Ύ 
͍͔͙͔͙͍ͦͫͨ͒ͫͭͦ͡Φ ˽ͦͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͚͙ͫ͊ͣ͟͟ ͙ ͯͪͤ· ς ͔ ͙ͫ͡ ͙ͻ 
ͣ͊ͦ͡Σ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͪͦͫ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙ͯ͟Φ ˿͔ͪ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͋·ͭΈ ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ ͒͡Ύ ͙ͣ͊ͦͣͦ͋͡͡Έͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ 
͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͫ ͦ͟͡Ύ͙ͫ͊ͣ͟ ς ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͔͔ͪͤ͒ͪ͊ͻ 
ό͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύͻ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͎͍͎ͦͭͦͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ύ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͨ͊ͤ͒ͯͫ·Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͔ͤ ͍͙͒ͤͦ ς ͭ ͔ͦ͗ 
͊͒͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͪͦͫΦ ˽͔ͦͫͣͦͭͪͭΈΣ ;ͭͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ 
͎͚͍͔͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͡ ς Ήͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͨ΄ͯͭ ͍ ͔͎͔͔ͤ͒͡ ͊ͪͭ͟·Φ 
˿͔͚;͊ͫ ͎ͣͤͦͦ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͙ 
͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍ ͙ͤͻ ͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͦͦͦ͟͡ ͍ͦ͒· 
͒͡Ύ ͔͙ͦͭ͒͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͭͦ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͍ͦͨͪͦͫΥ 
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͤͦ ͙ͨͪͦͫͯ͗ͭ͡Κ ̒ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͫ;͙ͭ͊Ό ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ 
͔͔͍͒ͪΈΎΣ ͙ ͫͣͦͭͪΌ ͔͔͔͙͔ͦͤͤ͘͡ ς Ήͭͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
͙͔͔ͤͭͪͫηΦ 

ɺʦʧʨʦʩ ʫʯʘʩʪʥʠʢʫ ʢʦʥʢʫʨʩʘ: - ʅʘ ʯʪʦ ʥʫʞʥʦ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʷʜʦʚʦʤʫ ʞʠʪʝʣʶ ʧʨʠ 
ʛʦʣʦʩʦʚʘʥʠʠ ʟʘ ʧʨʦʝʢʪ? 



  ̏ ˶˩˸˩˹́̍ ˣ˶ˢ˥˻̂˿́˾˻˯˿́ˤˢ ˨ˤ˻˾˻ˤ̍̆ ́˩˾˾ˮ́˻˾ˮ˯ 

˸ˮ˹ˮ˸ˢ˶̎˹̍˯ ˽˩˾˩̉˩˹̎ ˾ˢˣ˻́ 

˾͔ͣͦͤͭ ͍͍͒ͦͪͦ·ͻ ͔͍ͨͪͦ͒ͦ͘ ˻͍͔ͫ΅͔͙͔ͤ ˿͔͚͙͊ͣ͟͟ ̂ͪͤ· 

˨˻˽˻˶˹ˮ́˩˶̎˹̍˯ ˽˩˾˩̉˩˹̎ ˾ˢˣ˻́ 

˨͔͙͔ͭͫ͟ ͙ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ 
 ͨ ͦ͡΅͙͊͒͟ 

ˢ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔  
͍͙ͨ͊ͪͦ͟͟ 

˻͔͔͔͙͔ͤͤ͘͡  
͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

˽ͦ͡΅͙͊͒͟ ͒͡Ύ  
͍·͎ͯ͊͡ ͫͦ͋͊͟ 



  ˾ ˩ˢ˶ˮ˭˻ˤˢ˹˹̍˩ ˽˾˻˩˴́̍ 
 

˴͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦ͡ ͔͔͚ͤ͊͋ͪ͗ͤͦ ˤ͔ͪͻ͔ͤ-͙͎́ͯͪͤͫͦͦ͟ ͍ͦ͒ͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͎ͦͪͯ͊͟ ˤ͔ͪͻͤΎΎ ́ͯͪ͊ 
 
 

˨˻                                     ˽˻˿˶˩ 



  ˾ ˩ˢ˶ˮ˭˻ˤˢ˹˹̍˩ ˽˾˻˩˴́̍ 
 

˴͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦ͡ ͦͤ͘· ͦͭ͒·ͻ͊ ͔͙ͪ͟ ́ͯͪΈΎ ͎ͦͪͦ͒͊ ˴ͪ͊ͫͤͦͭͯͪΈ͙ͤͫ͊͟ 

˨˻                                     ˽˻˿˶˩ 



  ˾ ˩ˢ˶ˮ˭˻ˤˢ˹˹̍˩ ˽˾˻˩˴́̍ 
 

˴͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦ͡ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫ͟Φ͍ ˸͔ͦͦ͒͗ͤ͡·͚Σ  
˴͔͊ͣͤͫ͟-̂ͪ͊͡Έ͙͚ͫ͟ 

˨˻                                     ˽˻˿˶˩ 



  ˾ ˩ˢ˶ˮ˭˻ˤˢ˹˹̍˩ ˽˾˻˩˴́̍ 
 

   ˨ ˻                                                          ˽˻˿˶˩ 

ˣͯ͡Έ͍͊ͪ ˽ ͙͚͊ͪ͗ͫͦ͟ ˴ ͦͣͣͯͤ· 
˴͔͊ͣͤͫ͟-̂ͪ͊͡Έ͙͚ͫ͟ 



  ˾ ˩ˢ˶ˮ˭˻ˤˢ˹˹̍˩ ˽˾˻˩˴́̍ 
 

ˣ͎͚͍͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦ͡ ͔͔͚ͤ͊͋ͪ͗ͤͦ ͔͙ͪ͟ ˮ͔ͫͭΈΣ ͦͭ ͙ͯ͡ͼ· ˸͊͡·΄͔͍͊ ͒ͦ ͙ͯ͡ͼ· ˴͚ͯ͋·΄͔͍͊Σ ˩͔͙͎͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟ 

˨˻                                     ˽˻˿˶˩ 



  ˾ ˩ˢ˶ˮ˭˻ˤˢ˹˹̍˩ ˽˾˻˩˴́̍ 
 

˴͊;͙͚͊ͤ͊ͪͫ͟͟ ˥˻ ς ά˴͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦ͡ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΥ ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͔͊͡͡Ύ ͦͭ ͙ͯ͡ͼ· 
˿͍͔͍ͪ͒ͦ͊͡ ͒ͦ ˨ͦͣ͊ ˣ·ͭ͊ όу ͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͟Σ ͒ͦͣ Ѕ с) 

˨˻                                     ˽˻˿˶˩ 



ˮ˹˨˩˴˿ ˴ˢ̉˩˿́ˤˢ ˥˻˾˻˨˿˴˻˯ ˿˾˩˨̍  



ˮ˹˨˩˴˿ ˴ˢ̉˩˿́ˤˢ ˥˻˾˻˨˿˴˻˯ ˿˾˩˨̍  



 ̑ ˶ˮ̒ ˻ˤ̉ˮ˹˹ˮ˴˻ˤˢ 
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